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Niniejsza og6lna specyfikacja techniczna jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach 1 ulicach.

Tres¢ ogodlnej specyfikacji technicznej jest aktualna na dzien 15 marca 2021 r.

Przy sporzadzaniu specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
nalezy uaktualni¢ przepisy zawarte w wykorzystywanej niniejszej ogolnej specyfikacji
techniczne;.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy lub
podtoza ulepszonego z gruntu zwigzanego hydraulicznie cementem..

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach 1 ulicach, w szczego6lnosci drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [9] w technologii mieszania na miejscu.

Grunty stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania
jednowarstwowych podbudéw pomocniczych i ulepszonego podloza wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych [18].

Jezeli stabilizacja bgdzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko
najnizej polozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania
na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych wg odrebnej OST.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych wg odrebnej OST.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczone]
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.2. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiggnigciu  wilasciwej
wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej cze¢sci nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Mieszanka cementowo-gruntowa (cementogrunt) - mieszanka gruntu, cementu i
wody, a w razie potrzeby roéwniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub
chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.4. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, badana zgodnie z procedura wedlug normy BN-77/8931-12 [5]), okreslona wg
wzoru:
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pda - gestos¢  objetosciowa  szkieletu  zageszczonego  gruntu, lub  materiatu
antropogenicznego, (Mg/m®),

pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, ziemnych okreslona w normalnej probie Proctora, (Mg/m?).

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki , portlandzki z dodatkami lub cement hutniczy
klasy min. 32,5 spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1 [8].
Wymagania dla cementu klasy 32,5 zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wiasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1 [§]

Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci
32,5

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie

mniej niz: 16
2 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie

mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

— poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75

— koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

2.2.2. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem na miejscu nalezy
oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod
podanych w PN-S-96012 [9].

Do wykonania podbudow 1 ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych
cementem nalezy stosowa¢ grunty spetniajgce wymagania podane w tabeli 2.
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Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek
gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okres§lonymi w pkt. 5.2. tabela 4.

Tabela 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-
96012 [9]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 |Uziarnienie
a) zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez

sito # 50 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
b) zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez

sito # 25 mm, % (m/m), 85-100
c) zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez

sito # 4 mm, % (m/m), 50-100 PN-B-04481 [16]
d) zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez

sito # 0,25 mm, % (m/m), 10-100
e) zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez

sito # 0,05 mm, % (m/m), 0-100
f) zawarto$¢ czastek mniejszych od 0,002

mm, % (m/m), nie wigcej niz 20

2 |Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej

VA 20 PN-B-04481 [16]

3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie

wiecej niz: 15 PN-B-04481 [16]

4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [16]

5 |Zawarto$¢ czgsci organicznych, % (m/m),

nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [16]
6 |Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na PN-EN 1744-1
SO3, % (m/m), nie wigcej niz: 1 [7]

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % 1 wskazniku plastycznosci od 15 do 30%
moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i1 ulepszonego podioza
pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie
1 przemieszanie z cementem.
Dodatkowo do stabilizacji cementem zaleca si¢ uzycie gruntéw o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-8 [10],
- zawarto$ci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg
wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
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2.2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielggnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [15]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrodel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podana norma lub do momentu poréwnania wynikoéw wytrzymalosci na $ciskanie probek
gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa 1 z woda wodociggowa. Brak
réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.2.4. Dodatki ulepszajace

Do stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, mozna stosowaé
nastepujace dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-EN 459-1 [13],
- popioty lotne wg PN-EN 450-1 [14],
— chlorek wapnia wg PN-C-84127 [12].

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
dla ktéorych wydano deklaracje¢ wartosci uzytkowych (DWU) odnoszaca sie¢ do
odpowiedniej oceny technicznej lub normy.

2.3. Mieszanka cementowo-gruntowa

Zawarto$¢ cementu nalezy przyjmowaé¢ w granicach od 4% do 10 % (m/m) w
stosunku do masy suchego gruntu, w zaleznosci od rodzaj i uziarnienia gruntu, klasy
stosowanego cementu oraz rodzaju warstwy i1 kategorii ruchu. Maksymalna zawarto$¢
cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla poszczegdlnych warstw podbudowy i
ulepszonego podtoza nie powinna przekraczac ilosci wg tabeli 3.

Tabela 3. Dopuszczalna maksymalna zawarto§¢ cementu w mieszance cementowo-

gruntowe;j
) Maksymalna zawarto$¢ cementu, w stosunku do masy suchego
Kategoria o
Lp. ruchu gruntu [%]
Podbudowa pomocnicza Ulepszone podioze
1 |KR4doKR7 6 8
2 | KR 1doKR3 10 10

2.4. Materialy do pielegnacji warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Do pielggnacji §wiezo utozonej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem nalezy
stosowac preparaty powtokowe lub folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ takze pielegnacj¢ przez przykrycie warstwg piasku naturalnego bez
zanieczyszczen organicznych lub warstwg widkniny o grubos$ci mierzonej przy obcigzeniu
2 kPa wynoszacej co najmniej 5 mm, utrzymywang w stanie wilgotnym przez zraszanie
wodg odpowiadajacg wymaganiom 2.2.3.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robaét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do
spulchniania gruntu,

- cigzkich szablondw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i1 szczeliny o regulowanej
szeroko$ci do rozsypywania spoiw,

- przewoznych zbiornikow na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych
do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, réznigca si¢ rodzajem, klasg wytrzymatosci lub
innymi wlasciwosciami, powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna ja
bylo tatwo zidentyfikowac.

Warunki sktadowania cementu:

— cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,
— cement luzem nalezy sktadowa¢ w silosach.

Okres magazynowania cementu nie powinien by¢ dtuzszy niz okreslony przez
producenta, a w sktadach otwartych nie powinien przekraczaé¢ 10 dni.

Cement workowany powinien by¢ przechowywany w zamknigtych opakowaniach,
oddzielony od gruntu w chlodnych suchych warunkach, zabezpieczonych przed
gwattownymi ciggami powietrznymi w celu unikni¢cia obnizenia jakosci. Worki powinny
by¢ uktadane w ukladzie zapewniajacym stabilno$¢. Nie nalezy stosowacé aluminiowych
pojemnikow.

Cement luzem nalezy przechowywa¢ w wodoodpornych (wewngtrzne skraplanie
powinno by¢ zminimalizowane) czystych i zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem
warunkach. Aby unikna¢ zagrozen zwigzanych tworzeniem narostow, osuni¢¢ nie nalezy
wchodzi¢ do obszarow sktadowania (silos, przedziat tadunkowy, cysterna lub okolice §cian
przy sktadach) bez zastosowania odpowiednich procedur bezpieczenstwa.
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Cement w workach nalezy przewozi¢ S$rodkami transportu zapewniajgcymi
zabezpieczenie cementu przed zamoczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych wagonéw kolejowych 1
samochodow z cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak
roOwniez wyposazonymi w regulowane urzadzenia zatadowczo-wytadowcze.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy podioze jest zamarznigte 1 podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynad
stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy
spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.2. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tabeli
3. Zaleca si¢ taki dobdr mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymato$ciowe przy jak
najmniejszej zawartosci cementu. W zaleznos$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji
nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012
[9], powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla
poszczegbdlnych warstw podbudowy 1 ulepszonego podtoza

Wytrzymatos$¢ na
L Rodzaj warstwy w konstrukcji sciskanie probek Wskaznik mrozood-
p- nawierzchni drogowe;j nasyconych woda (MPa) pornosci*)
po 7 dniach | po 28 dniach
1 |Podbudowa pomocnicza od 1,6 od 2,5

do 2.2 do 5,0 0.7

2 | Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji

nawierzchni na podtozu z gruntow - 0d 0,5do 1,5 0,6
watpliwych 1 wysadzi nowych

[lo§¢ poszczegdlnych sktadnikow w mieszance nalezy obliczy¢ przyjmujac
procentowy sklad ustalony jw., maksymalng gestos¢ mieszanki cementowo-gruntowe;j
oznaczonej metoda I lub II wg PN-B-04481 [16]. Zawartos¢ wody w mieszance powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proéby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [16], z tolerancja +10%, —20% jej wartoSci.

Badania cementogruntu na etapie opracowywania recepty podano w pkt. 6.3.
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5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”
[2] 1 OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania podbudowy i1 ulepszonego
podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkow
lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki
sposob, aby wyznaczaly one S$ciSle linie krawedzi ukladanej warstwy — wedlug
dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadaé¢ grubosci warstwy
mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposoéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod
wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt, wykonawca powinien wykonac
odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania
1 zaggszczania jest wlasciwy,
- okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza.
Jezeli Inzynier nie zadecyduje inaczej, powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
InZyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy Ilub ulepszonego
podtoza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.5. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ 1 w razie potrzeby ja
zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozow zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda
mozna dodawaé¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.
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Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz 10% jej warto$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w
czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem
dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioly lotne, w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w
ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢
dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez
InZyniera.

Grunt powinien  by¢ wymieszany z cementem Ww SposOb zapewniajacy
jednorodno$¢ na okreslong glebokos§¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci
warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrgbie
skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno§¢ mieszanki. Jezeli
jej wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig
ilo§¢ wody 1 mieszanke ponownie dokladnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia
mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 1 godziny.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownac 1 wyprofilowaé
do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i
podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek 1 wykorzysta¢ prowadnice podtuzne,
uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek 1 technologii gwarantujacej odpowiednig
réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob
okreslony w p. 5.7.

5.6. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu stabilizowanego

cementem nie powinna przekraczac:
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem rolniczym,
- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym.

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, to
stabilizacj¢ nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach, w takim przypadku tylko najnizej
polozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na
miejscu.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie
wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym
powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi 1 przesuwaé pasami podluznymi, czgSciowo
naktadajacymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
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poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo nakladajagcymi si¢, w strong wyzej polozonej krawedzi.
Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng gltebokosc,
wyroéwnanie 1 ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zaggszczania 1 obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie
pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem.

Wskaznik zageszczenia mieszanki cementowo-gruntowej nie powinien by¢
mniejszy niz 100% maksymalnego zageszczenia metoda 1 lub I wg PN-B-04481 [16].
Wilgotno$¢ zaggszczanej mieszanki oznaczona wg PN-B-04481 [16] nie powinna roéznié
si¢ od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz + 1%.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny
sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peilng grubos¢,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te
sa wykonywane na koszt wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny
pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapic
wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunig¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej 1 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa 1 ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej
warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy
lub ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystagpi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego
podtoza.



D-04.05.01b  Podbudowa i podtoze ulepszone z gruntu stabilizowanego 12
cementem na miejscu

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed
zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych

Sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do
1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajacymi ocen¢/aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad o szeroko$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez wykonawce 1 inne materialy
przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Do pielegnacji warstwy nalezy przystapi¢ nie pozniej niz przed uptywem 90 minut
od chwili zakonczenia zageszczania.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w
okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze
odbywac si¢ wytacznie za zgodg Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania robot

Kontroli podlegaja materiaty:
— grunt,
— cement,
— woda,
— dodatki ulepszajace.

6.2.1. Badania gruntu

Sprawdzenie przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem powinno obejmowac
oznaczenie 1 porownanie z wymaganiami pkt. 2.2.2. nast¢pujacych wiasciwosci:
— uziarnienia wg PN-B-04481 [16],
— granicy ptynnosci wg PN-B-04481 [16],
— wskaznika plastycznosci wg PN-B-04481 [16],
— odczynu pH wg PN-B-04481 [16],
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— zawartosci czg$ci organicznych wg PN-B-04481 [16],
— zawartosci siarczanow wg PN-EN 1744-1 [7],
— wskaznika piaskowego wg PN-EN 933-8.

Probki gruntu do badan jw. nalezy pobiera¢ z otworéow ptytkich (od 1,5 do 2,0 m)
lub odkrywek wykonywanych wzdhuz projektowanej trasy w odstepach co najwyzej
250 m. Probki nalezy pobiera¢ zgodnie z normg PN-B-04452 [11].

6.2.2. Badania cementu

Kontrola cementu polega na sprawdzeniu dokumentéw dopuszczajacych materiat
do obrotu i powszechnego stosowania (deklaracje wlasciwosci uzytkowych, oceny
techniczne) na zgodno$¢ z pkt. 2.2.1. OST oraz wymaganiami ST i recepta cementogruntu.

Na budowie nalezy wykona¢ oznaczenie:

— poczatku 1 konca wigzania cementu wg PN-EN 196-3 [6],

— statosci objetosci wg PN-EN 196-3 [6],

— zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach 1 nie
rozpadajacych si¢ w wodzie.

W przypadku gdy:

— czas wigzania cementu lub zmiany jego objetosci nie odpowiadaja wymaganiom
podanym w PN-EN 196-3 [6] dla danej klasy i1 rodzaju cementu,

— cement wykazuje zawarto$¢ grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i1 nie
rozpadajacych si¢ w wodzie,

— okres i1/lub sposob przechowywania cementu jest niezgodny z pkt.4.2. OST

nalezy oznaczy¢ wytrzymato$¢ normowg cementu wg PN-EN 196-1[4] i poréwnaé z

wymagang w recepcie cementogruntu.

Grudki nie dajgce si¢ rozgnie$¢ w palcach i1 nie rozpadajace si¢ w wodzie, nalezy z
cementu usungé poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. Jesli ich
ilos¢ przekracza 45% masy cementu nie powinien by¢ on stosowany do wytwarzania
mieszanki cementowo-gruntowe;.

Badania cementu nalezy wykona¢ na etapie projektowania skladu mieszanki
cementowo-gruntowej i przy kazdej zmianie cementu.

6.2.3. Badanie wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykonaé
zgodnie z PN-EN 1008 [15] na etapie projektowania sktadu mieszanki cementowo-
gruntowej 1 przy kazdej zmianie zrédta wody.

6.2.4. Badanie dodatkow ulepszajacych

Dodatki  ulepszajagce nalezy kontrolowa¢ na podstawie dokumentow
dopuszczajacych material do stosowania (deklaracje wlasciwosci uzytkowych, oceny
techniczne) 1 ich zgodnos$ci z wymaganiami podanymi w ST.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci dodatkéw sa wyniki wytrzymatosci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

6.3. Badania cementogruntu na etapie opracowywania recepty

Na etapie projektowania skladu cementogruntu i opracowywania recepty nalezy
wykona¢ co najmniej 3 mieszanki gruntu z ilo$ciami dodatkéw réznigcymi si¢ o stalg
wielkos¢ co 1,5% np. 0%, 1,5% 1 3% (m/m), a nast¢pnie kazdg z tych mieszanek podzieli¢
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na 3 rowne czesci 1 do kazdej z tych czesci z jednakowg iloscig dodatku ulepszajacego
nalezy doda¢ cement w ilosci rdznigcej sie 0 2% np. 6%, 8% 1 10%.

Minimalna liczba probek od oznaczenia wytrzymatosci na S$ciskanie pobrana z

kazdej czes$ci z dang iloscig dodatku ulepszajacego i z jedng przyjeta iloscig cementu
wynosi 3 sztuki.

a)

b)

c)

d)

e)

Badania mieszanki cementowo-gruntowej na etapie sporzadzania recepty obejmuja:
Oznaczenie wilgotnos$ci optymalnej 1 maksymalnej gegstosci objetosciowej szkieletu
cementowo-gruntowego dla kazdej mieszanki gruntu z cementem i ew. dodatkiem
ulepszajacym grunt wg PN-B-04481 [16]

Wilgotno$¢ powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej okreslonej zgodnie z PN-
B-04481 [16] z tolerancja +10%, —20% jej wartosci.

Sporzadzenie probek do badania na S$ciskanie 1 oznaczenia wskaznika
mrozoodpornosci.

Oznaczanie  wytrzymatosci cementogruntu na  $ciskanie 1  wskaznika
mrozoodpornosci nalezy wykonywa¢ na probkach walcowych zageszczanych
dynamicznie energia odpowiadajaca zageszczeniu wg I lub II metody wg PN-B-
04481 [16], w formach o wymiarach d=h=8 cm, przy wilgotnosci optymalnej
mieszanki. Maksymalna $rednica ziaren gruntu nie powinna by¢ wigksza niz 16
mm.

Pielggnacje probek przeznaczonych do badania wytrzymatosci na $ciskanie po 7
dniach

Probki po uformowaniu nalezy przechowywaé przez 7 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w wilgotnosci powyzej 96%),
po czym probki nalezy nasyci¢ woda w komorze prozniowej przy obnizonym
ci$nieniu do 10 hPa w ciggu 1 godziny oraz przez dalsze 2 godziny po wyréwnaniu
ci$nienia w komorze prozniowej do cisnienia atmosferycznego. W przypadku braku
komory prézniowej probki, po 3 dniowej pielegnacji w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem, powinny by¢ przez 1 dzien zanurzone na
glebokos¢ 1 cm, a przez nastegpne 3 dni zanurzone catkowicie w wodzie o
temperaturze pokojowe;.

Pielgegnacje probek przeznaczonych do badania wytrzymato$ci na $ciskanie po 28
dniach

Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (jak w pkt. c¢), po czym zanurzy¢ na 14 dni
do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek powinno odbywac si¢ pod
ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Pielggnacje probek przeznaczonych do oznaczanie wskaznika mrozoodpornos$ci
Probki nalezy przechowywa¢ przez 13 dni w temperaturze pokojowe] z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (jak w pkt. c), po czym zanurzy¢ calkowicie
na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom
zamrazania 1 odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na 8-godzinnym zamrazaniu probek w
temperaturze —23°C 1 16-godzinnym ich odmrazaniu w wodzie w temperaturze
pokojowej.

Oznaczenie wytrzymato$ci probek na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach (R7) nalezy okresli¢ na co najmniej 3
probkach pielegnowanych wg pkt. c¢), a po 28 dniach (R2s) na co najmniej 3
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probkach pielegnowanych wg pkt. d). Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ w prasie o
predkosci przesuwu tloka od 0,2 mm/s do 0,4 mm/s, co najmniej na 3 probkach tej
samej serii.
Wytrzymatosci gruntu stabilizowanego cementem oblicza si¢ z doktadnoscia do 0,1
MPa, jako $rednig arytmetyczng z 3 wynikow. Przy obliczaniu S$redniej
arytmetycznej nalezy odrzuci¢ wynik nizszy lub wyzszy o 30% od tej $redniej i
wyznaczy¢ $rednig arytmetyczng z pozostatych wynikoéw.

g) Oznaczanie wskaznika mrozoodpornos$ci
Probki pielggnowane wg pkt. e) nalezy podda¢ $ciskaniu w prasie jak w pkt. f) w
celu oznaczenia ich wytrzymatosci na $ciskanie po poddaniu cyklom zamrazania i
odmrazania (R?%2s).
Wskaznik mrozoodporno$ci wyznacza si¢ jako stosunek R?%s/Ros.

6.4. Badania w czasie budowy
6.4.1. Sprawdzenie uksztattowanie podtoza

Kontrole podtoza gruntowego pod warstwe ulepszonego podtoza lub podbudowy z
gruntu stabilizowanego cementem nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.01.01 Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza [2].

6.4.2. Sprawdzenie rozdrobnienia gruntu spoistego

Rozdrobnienie gruntu spoistego nalezy sprawdzi¢ na co najmniej dwoch probkach
o masie 1 kg kazda, pobranych z dziennej dziatki roboczej. Probki nalezy przesia¢ przez
sito 0 boku oczka 4 mm 1 oznaczy¢ zawarto$¢ czastek gruntu przechodzacych przez sito.

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia
byt co najmniej réwny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.4.3. Sprawdzenie dokladnosci wymieszania gruntu z cementem

Doktadno$¢ wymieszania gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wzrokowo, na
odstonigtych na cala glgboko$¢ mieszania gruntu z cementem, odkrywkach o wymiarach
co najmniej 0,3mx*0,3 m.

6.4.4. Sprawdzenie wilgotno$ci mieszanki cementowo-gruntowej

Sprawdzenie wilgotnosci mieszanki cementowo-gruntowej nalezy wykonaé wg
PN-B-04481 [16] co najmniej 2 razy na dziennej dziatce roboczej lub 6000 m? warstwy.

6.4.5. Sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie gruntu stabilizowanego cementem

Bezposrednio przed rozpoczgciem zaggszczania mieszanki nalezy pobra¢ z
dziennej dzialki roboczej lub z 6000 m? warstwy odpowiednig jej iloé¢ do porzadzenia
serii 6 probek walcowych — 3 do badania wytrzymatosci 7-dniowej i 3 do badania
wytrzymatosci 28 dniowej. Probki nalezy uformowac i pielegnowaé¢ wg pkt. 6.3. W
przypadku otrzymania wynikow roznigcych si¢ od wymagan tabeli 4 zaleca si¢
sprawdzenie wytrzymalosci na probkach wycigtych z warstwy.

6.4.6. Sprawdzenie wskaznika zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-
77/8931-12 [5] 1 oblicza¢ wedlug wzoru okre§lonego w p. 1.4.5, przy czym badania
wilgotno$ci optymalnej 1 maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu nalezy
przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [16], pkt 8. W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej
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1 maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntow i1 mieszanek kruszyw oraz
warto$ci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowa¢ badanie Proctora i1 energi¢
zageszczania okoto 0,6 MJ/m>. Badanie nalezy wykona¢ co najmniej 2 razy na dzienne;
dziatce roboczej lub na kazde 6000 m* warstwy.

6.4.7. Sprawdzenie grubosci warstwy

Sprawdzenie grubosci warstwy z gruntu stabilizowanego cementem nalezy
wykonywa¢ w miejscach badania wskaznika zaggszczenia.

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja
+10% 1 —15%.

6.5. Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy lub ulepszonego podloza z gruntu
stabilizowanego cementem

6.5.1. Sprawdzenie szeroko$ci warstwy

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy nalezy wykona¢ poprzez zmierzenie przymiarem
liniowym (tasma miernicza), prostopadle do osi drogi, odlegtosci jej przeciwleglych
brzegow.

Szeroko$¢ warstwy z gruntu stabilizowanego cementem nie powinna r6zni¢ si¢ od
szeroko$ci zaprojektowanej o wiecej niz +10 cm, i =5 cm, z tym Ze na jezdniach bez
kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos$¢ zaprojektowang.

Badanie nalezy wykona¢ 10 razy na 1 km.

6.5.2. Sprawdzenie rzgdnych wysoko$ciowych

Sprawdzenie rzednych wysokos$ciowych warstwy nalezy wykona¢ poprzez pomiar
niwelacyjny w punktach pomiarowych i poréwnaniu wynikdw pomiardw z rz¢dnymi
zaprojektowanymi. Roznice pomiedzy rzednymi wykonane] warstwy a rzednymi
zaprojektowanymi nie powinny przekracza¢ +10 mm i -20 mm.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ co 25 m dla autostrad 1 drog ekspresowych, i co 100
m dla pozostatych drog.

6.5.3. Sprawdzenie uksztaltowania osi w planie

Sprawdzenie uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ poprzez wykonanie
pomiardéw geodezyjnych usytuowania poszczegolnych charakterystycznych punktow osi w
stosunku do statych punktéw odniesienia 1 poroéwnaniu wynikOw pomiarow z
zaprojektowanym potozeniem osi.

O$ podbudowy lub ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w
planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi zaprojektowanej o wigcej niz 3 cm dla
autostrad i1 drog ekspresowych 1 5 cm dla pozostatych drog.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ co 25 m dla autostrad i drog ekspresowych, i1 co
100 m dla pozostatych drég. Dodatkowe pomiary nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych: na poczatku 1 na koncu krzywej przejsciowej oaz na poczatku, w srodku
i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.5.4. Sprawdzenie rownosci w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy lub ulepszonego podioza
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciggtego
réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych
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dla planografu pomiar ciaggly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podiuznej warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich
usytuowanie [17].

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz
placow 1 parkingdéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng
uzyciu taty o dhugosci 2 m i klina, umozliwiajagcg wyznaczenie odchylenia rownosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ pomiar z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze
roOwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej
niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci
poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [17].

Nieréwnosci w profilu podluznym i przekroju poprzecznym nie powinny
przekracza¢ 15 mm.

6.5.5. Sprawdzenie spadkdéw poprzecznych

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja
+ 0,5%. Pomiar spadkow nalezy wykona¢ 10 razy na 1 km. Dodatkowe pomiary nalezy
wykona¢ w punktach gltéwnych tukow poziomych: na poczatku i na koncu krzywej
przejsciowej oaz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.5.6. Sprawdzenie jednolitosci wygladu warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Sprawdzenie polega na wizualnej ocenie zabarwienia, wielkosci ziaren 1 ogolnego

wygladu catej odbieranej warstwy (brak rys, spekan itp.).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego
podtoza z gruntow stabilizowanych cementem na miejscu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1].
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i ST, jezeli
wszystkie badania 1 pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych,
badan i pomiarow kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.
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8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialow 1 robdt (nie spehniajace
wymagan okreslonych w ST), to Inzynier wydaje wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac
oceny wplywu na trwatos$¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowac o
zredukowanie ceny kontraktowe;.

W przypadku braku zgody Inzyniera/zamawiajagcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy 1 roboty nie spelniajagce wymagan podanych w
odpowiednich punktach ST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na
wlasciwe 1 wykona prawidlowo roboty na wilasny koszt. Jezeli wymiana materiatow
niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w
innych, prawidtlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane na koszt wykonawcy.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w DM-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1].

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych cementem na miejscu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- opracowanie recepty cementogruntu,

— oznakowanie robot,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow 1
urzadzen pomocniczych,

- dostarczenie 1 rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

- wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,

- zageszczenie warstwy,

- pielgegnacje wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarOw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszej OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6dt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6ot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbgedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OST
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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2.
3.

4.
5.
6.

10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.
10.3. Inne dokumenty

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem 1 zageszczeniem podtoza
D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

PN-EN 196-1
BN-77/8931-12
PN-EN 196-3

. PN-EN 1744-1
. PN-EN 197-1

. PN-S-96012

PN-EN 933-8
PN-B-04452
PN-C-84127
PN-EN 459-1
PN-EN 450-1

PN-EN 1008

PN-B-04481

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci
objetosci

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna
Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Czg¢s¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego
Geotechnika — Badania polowe

Chlorek wapniowy techniczny

Wapno budowlane -- Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci

Popiot lotny do betonu -- Czg$¢ 1: Definicje, specyfikacje 1 kryteria
zgodnosci

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu

Grunty budowlane -- Badania probek gruntu

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. z 2016 r., poz. 124 z pdzn. zm.)

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, GDDKIA,
Warszawa, 2014 (Zalacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych 1 Autostrad z dnia 16.06.2014 r.)



